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当前人工智能已进入新的发展阶段，在赋能

人类社会广泛领域的同时，需要考虑随之而来的

技术和社会风险。将人的作用或认知能力引入机

器智能，形成人机协同的混合增强智能，是一个

重要解决思路。这一学术思想自提出以来便得到

学术界、产业界和政府部门高度关注与重视，对

人工智能基础研究和技术发展影响深远。 

混合增强智能的两种基本形态，即人在回路

和基于认知计算的混合增强智能，已发展成为人

工智能前沿研究领域，涌现出大量原创性研究工

作。 

近期对人在回路的混合增强智能的研究包括

人机协作、脑机接口、人机群组协同以及支撑人

机协作的智能环境。特别是，人在回路的混合增

强智能技术在航空、驾驶和机器人等仿真领域大

量应用，这是因为人在这些仿真中扮演着重要角

色，人可以通过自身动作改变仿真环境。同时，

脑机接口作为人机通讯的主要通道对于人机协作

也变得日益重要。 

基于认知计算的混合增强智能目的是发展受

脑认知机理和功能启发的计算模型，从而突破当

前机器智能的认知、推理和决策方面的局限性。

当前，基于深度神经网络的因果分析、直觉推理、

联想记忆等研究成果正在不断涌现。 

在上述背景下，我们在中国工程院院刊《信

息与电子工程前沿（英文）》组织了“人机协同

与认知计算”专题，主题涵盖人机协同的混合增

强智能、受脑和神经科学启发的混合增强智能、

人机群组智能及相关应用。经严格评审，录用 3

篇研究论文。 

复杂系统的认知、管理与控制是一项非常具

有挑战性的任务。因此，我们迫切需要提出具有

创新性且全面的人机混合智能的新方法。王飞跃

等提出“人机互信知识自动化”概念。它通过考

虑人类智力、机器智能以及二者的交互来制定一

套复杂系统认知、管理与控制的基本方法。文章

用电力系统大容量电网调度作为示例，对该方法

的技术流程作了详细说明。随着实际系统复杂性

的不断增长，这个新颖的概念及其相关技术可以

为复杂系统的认知、管理与控制提供独特的解决

方案，并被广泛应用到各个科学以及工程学科。 

情感脑机接口已成为在人机协作中实现情感

智能的一个重要途径。然而，情绪是一个复杂概

念，稳定的人格特质通常会影响个体情绪处理的

精准度。为探索不同人格特征对情绪处理的影响

并实现更可靠的情感脑机接口，胡斌等提出一种

新颖的人格引导的注意力机制，其可以利用大五
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性格模型学习更为有效的 EEG 时域和空域表征用

于情感识别。实验结果表明，该机制可显著提升

被试独立策略下情感识别的性能，并优于现有情

感识别方法。该方法促进了情感脑机接口的发展，

朝着实现人机情感交互迈进了一步。 

人—多机器人协同系统在人机混合智能的发

展中发挥着关键作用。然而，在人的参与和重复

干预之间取得良好平衡是一项有挑战性的任务。

陈宇韬等提出一种新方法，将强化学习、长短时

记忆和基于零空间的行为控制相结合，称作带记

忆强化学习任务管理器。该方法具有创新性。在

多个基准数据集上的实验表明，与其他方法相比，

实现了最佳的人机协同性能。 

上述 3 项研究涵盖了许多有趣的人机混合增

强智能主题和复杂任务，此外，提供了一系列解

决方案来克服人机协作的挑战性问题。我们希望

上述研究可以惠及对人机混合增强智能或相关领

域感兴趣的人士。 

最后，我们要特别感谢作者和审稿人为本专

题所做的巨大努力和宝贵贡献。 
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