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研究依据和思路 

 基于高光谱遥感机理，利用建筑物材质的物理特性在高光谱遥感
影像的光谱响应开展信息提取研究 

 对典型建筑物材料进行光谱测试 

 对高光谱遥感图像进行预处理，并反演得到光谱曲线 

 利用光谱角度方法和光谱信息散度方法进行信息提取 

 技术难点在于像元分解、反射率反演和光谱相似度分析，以及目
标判定一致性的系列指标 

典型建筑物材质在机载高光谱影像表征 JZ
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研究方法和过程 

六种典型建筑物表面材料的光谱曲线（原始高
光谱数据为EO-1 Hyperion） 

 
光谱角度方法： 

𝐴𝐴 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑋𝑋 ∗ 𝑌𝑌)/(∥ 𝑋𝑋 ∥∗∥ 𝑌𝑌 ∥) 
即 

𝐴𝐴 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 cos �(∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑌𝑌𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 ∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖2 ∑ 𝑌𝑌𝑖𝑖2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1� � (θ∈[0，

π/2]) 
 光谱信息熵：𝐻𝐻 = ∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝𝑖𝑖 
𝑝𝑝𝑖𝑖 = 𝑥𝑥𝑖𝑖/∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1   
光谱X、Y的光谱信息散度则定义为两个光谱相互之间的相对
信息熵𝐷𝐷(𝑋𝑋‖𝑌𝑌)、𝐷𝐷(𝑌𝑌‖𝑋𝑋)之和，即 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑋𝑋，𝑌𝑌) = 𝐷𝐷(𝑋𝑋‖𝑌𝑌) + 𝐷𝐷(𝑌𝑌‖𝑋𝑋) 
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光谱重建 

国产天宫数据的光谱修复效果 

坏线位置（行号） 波段号 

1225-1226 61 

1286-1287 53 

1320-1322 5、11 

1330-1331 5、11、18 

1332 52、54 

1335-1336 24 

1364 45-47、61-68 

1390-1391 6-19、24-35、43-68 

1435-1436 25-28 

1493-1495 48 

1595 48 

修复后的样本光谱曲线 JZ
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信息提取结果 

两种方法下得到的沥青水泥和表层油漆的铁质棚顶（
国产机载高光谱数据） 

两种方法综合方法提取的建筑物表面材料类型分
布（国产机载高光谱数据） JZ
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信息提取结果 

基于Hyperion数据提取的6种建筑
物材料信息，并和高分辨率遥感
影像进行对比，发现一致性较好
。 
对比地点： 
A、古代建筑群 
B、大理石铺装广场 
C、工业区 
D、机场 
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研究结论 

 高光谱遥感数据是建筑物材料的物理成分的光谱响应结果，综合利用像

元分解、光谱匹配、光谱相似度分析等技术可以提取建筑物材料的信息 

 光谱角度方法在物质成分识别方面，特别是在混合光谱普遍存在的区域，

适用性略高于光谱信息散度方法 

 由于地理环境、影像质量和建筑物材料的复杂性，在识别建筑物材料时

候，不能固定参数和指标，需要自适应调整。 
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